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Neugewinnung land- und forstwirtschaftlicher Nutzflachen - ,,10.Bundesland*
> Moorflachen durch Entwasserungen land- und forstwirtschaftlich nutzbar gemacht

Moore OW Torfbdden

Okosystemdienstleistungen:

Kohlenstoffspeicher P—

Wasserspeicher OW . | Entwasserungsgraben

Lebensraum e =
+ I *

© Christian Schrock

+ Nutzung

ntensive
Nutzung

© Christina Hummel

Latschen-Hochmoor (OBF) Stmk., Pichl-Kainisch Grinlandnutzung im Salzburger Moos

3
\



e o . j
s‘ﬁrl}!.@i‘llh des Osterreichischen
~ “Wasserwirtschalisverbandes

Hehl 12 J

‘Die Gslerreichische -
Nahrflichenreserve - -
das zehnte Bupdeslnnd

.. Drolng. Bernhard Ramsauer
- Wien

» Meliorationskataster 1948: Flache in der GroR3e des Burgenlandes
be- oder entwassern zur Erndahrungssicherung
« Alte Kartenwerke (Franz.Kat., Landesaufnanmen) teilweise Giberraschend ,,nass
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Wiedervernassung & Wiederherstellung degradierter/entwasserter Moore
2003 vom IPCC als Mal3nahme zur Milderung und
Anpassung an den Klimawandel vorgeschlagen

Ramsarkonvention Biodiversitits-Strategie Osterreich
2030+

EU-Verordnung Uber die Wiederherstellung der Natur
(Art.11): Wiederherstellung & Wiedervernassung
landwirtschaftlich genutzter (oder anderer), entwasserter
Torfmoore

d.h. MaRnahmen auf 30% (bis 2030), 40% (bis 2040)
50% (bis 2050) dieser Flachen, davon 25-33% wiedervernasst

Y ame 2 Kenntnis tber das Flachenausmalfd und die
=S E Verbreitung trockengelegter Moore notwendig -



Projektziele

 Motivation
- Regeneration von (degradierten) Moorstandsorten ist winschenswert
e Erhaltung der Standorte per se (Naturschutz, Artenschutz)

 Bereitstellung von OSL
» Lebensraum
» Vermeidung von Emissionen
(= aerober Abbau des verbleibenden Torfkorpers)
» Abflussregulation
(Je nach Lage und Typ bedingt gegeben)
» Mikroklima
» Filter- und Pufferfunktion
» uvm..



Projektziele

* Verbesserung der Abflussregulation durch Regeneration

Mikroklima, Retention, Struktur -> Ereignisfall vs. Langzeitbetrachtung
Je nach (ehem.) hydrogenetischem Moortyp und Lage unterschiedlich
 Hochmoor: bzgl Oberflachenabfluss entkoppelt vom Umland
* Niedermoor: hohe Verbindung, u.U. gro3e Bedeutung ftir Umland
Je nach Degradationsstatus, Vorhandensein von Entwasserungen
« Kann hydrologisch/bodenphysikalisch irreversibel sein (Torfkorper?)
* Regeneration kann lange Zeit dauern
Einzelbeurteilung eines konkreten Standortes notwendig
In MOIST wird von einer ,,Verbesserung* durch Regeneration gegentiber dem
Istzustand ausgegangen



Projektziele

»,Moore i.e.S.” (also Moorschutzkatalog oder Moorinventar 2025). bekannt und
grof3teils streng geschutzt — 44.000 ha
o Was ist mit dem Rest? Wie grol3 sind diese Flachen? (bis zu 100.000 ha?)
— Im Projekt als ,,Torfbdden* bezeichnet
- Stark degradierte Moore
- Bereits sehr lange genutzte Moore
— Haben sie keinen Schutz verdient?
- THG-Problematik: Ackernutzung (+Dungung) dartber
- Wo sind sie Uberhaupt?
» Fragestellung fir MOIST u.a. Projekte



B Organische Béden

P I’Oj e ktz | e I e m Organische Béden mit

Entwasserung

,Karte der organischen Boden*
,Karte der entwasserten Boden*
(UBA, 2025a) Fa
- Ca. 100.000 ha org. B.
davon ca 40 % entwassert

 FUr uns sehr interessante Karten

o Aber auch nur Teil des Gesamtbildes
(nicht jeder entwasserte Boden hatte einmal Torfkorper)



Verbreitung der Moore in Osterreich gemaB Moorinventar Osterreich (Stand Mal 2025)

Projektziele

o Topaktuell:
Moorinventar
(UBA, 2025b)

S Dockenmoor B Kondenswassermoor 550 Asgamoor | Basenarmes Nedermoor B Moorwald B Quelifiur
B Hochmooe B Ubergangsmosr  Miedermoor ) Bassrneiches Nisdermoor B8 Bruchwald — Sonstige Moorflache

GQuelle: Umwelthundesami umweltbundesamt®



Projektziele

Im Moorinventar sind alle Flachen erfasst, die eine potenziell torfbildende Vege-
tation tragen, unabhangig von der tatsachlichen Auspragung eines organischen
Bodens. Das Spektrum an aufgenommen Lebensraumen reicht von den Moo-
ren im engeren Sinne wie Hoch-, Ubergangs- und Niedermooren, bis hin zu den
Moorlebensraumen im weiteren Sinne wie Streuwiesen, Bruchwaldern und
Landréhrichtflachen. Torfb6den ohne entsprechende Moorvegetation wurden
datentechnisch erfasst, allerdings nicht ins Moorinventar aufgenommen.



Projektziele

 Annahme: verbleibende Torfb6den haben geringe Bedeutung fur THG-Budget
ABER haben u.U. groRe Bedeutung durch andere OSL fir Wasserhaushalt etc.
Moorstandort nicht im Moorinventar verzeichnet?

— Hat es nie eines gegeben?

— Ist es bereits zu stark degradiert?
Optimale Datengrundlage ware vergangene Landnutzung (Jahrhunderte zurtick)
Alternative: Boden als Archiv

- Auch hier moglich, dass Torfkorper schon vollstandig abgebaut ist (vererdet)

- Zersetzungsgrad als moglicher Hinweis auf Alter, Datierungsmethoden



Projektziele

 Erbringt nur intaktes Moor die genannten OSL?

o Degradiertes Moor erbringt nicht mehr oder nur zum Teil
- Besonders Klimawirkung: sogar gegenteilig, solange degradiert

e Trotzdem Regeneration, um zumindest wieder teilweise zu erbringen
- Irgendwann ist Zeitfenster fiir Regeneration vorbei

* Regeneration heil3t: u.a. standortgerechten Wasserhaushalt wiederherstellen,
mit Entwasserung eher unmaglich



Projektziele

* Konkrete Projektziele MOIST
- Verbesserung der Datengrundlage zu degradierten Moorstandorten
 Lage
e Zustand
* Weitere Eigenschaften (bodenphysikalisch, -chemisch)

- Abschatzung der Eignung fur eine Regeneration
« Daflr sind sdmtliche bekannten Eigenschaften relevant



Projektziele

o Konkrete Projektziele MOIST
- Finden von (intakten und degradierten) Moorflachen, die in bisherigen
Kartengrundlagen nicht verzeichnet sind (MSK, Bodenkarten,
Moorkarten, Biotopkartierungen,..)
» Keine vollstéandige Abdeckung,
daher: Extrapolation bzw. Modellierung notwendig



Projektlbersicht

« AP1: Projektorganisation

o« AP2: Zusammenfihren von bestehenden Flachendaten
 AP3: Fernerkundungsdaten

 AP4: Zusammenfihren von bestehenden Punktdaten
 AP5: Modellierung der Potenzialkarte

 APG: Terrestrische Erhebungen

 AP7: Entwicklung von Kriterien fur die Eignungskarte
 AP8: Erstellung der Eignungskarte

Daten-
sammlung

Modellierung

Validierung

Beurteilung
Eignung zur
Regeneration

Eignungs-
karte
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AP2: Zusammenfihren von bestehenden Flachendaten

o 1. Schritt: Definitionsfindung ,,Torfo6den*

- Vegetationskundlich ,,Moor* = alles, was Moorvegetation enthalt
— Andere Definitionen zB It. NRL: konkrete Lebensraumtypen
(7110, 7120, 7130, 7140, 7150, 7210, 7230, 7240)
- Bodenkundlich ,,Moor* = Definition zB. It. O Bodensystematik
— Auch, wenn keine Moorvegetation da ist oder andere Nutzung
— Andere Definitionen: WRB 2022, WRB 2014; FAO 2001; USDA,;
IPCC 2013; KA5; OBS; Moorschutzstragie O 2030+; Wittnebel et
al., 2023; Koppensteiner et al., 2023; Minasny et al., 2019
- ,,Degradiert”
— Wenn die ehemals erfillte Moordefinition nicht mehr erftllt wird

o Gewahlte Moordefinition: IPCC wetlands supplement (bodenkundlich)



AP2: Zusammenfihren von bestehenden Flachendaten
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Ahnlich wie Karte d organischen Boden (UBA, 2024) und ,,Aktualisierung
Moorschutzkatalog” (jetzt: Moorinventar 2025): historische Moorkarten,
Meliorationskataster, Feuchtgebietsinventar, INVEKOS, Moorschutzkonzepte
Bodendaten (Bodenkartierung u. -schatzung, forstl. Standortskartierung)
Flachige Biotoptypenkartierungen (einzelne BL)

Kooperation WWEF Alpinmoore (nur Gber Baumgrenze)

Probleme

Abdeckung (Kartierung+Schatzung nur Iw. Flachen, Hochlagen fehlen,
nur einzelne BL abgedeckt,..)
Aktualitat (zB Bodenkartierung, historische Moorkarten)
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AP3: Fernerkundungsdaten

o AP3: Fernerkundungsdaten

- Ausganslage: Daten aus AP2 sind nicht flachendeckend verflgbar

- LAsung: Modellierung basierend auf flachendeckenden Pradiktoren

- Datensatze, die fur Vorhersage von Torfbdden (Definition) geeignet scheinen

- Bewertung anhand von Literatur

- Basierend auf SCROPAN-Methodik (Soil, Climate, Relief, Organisms, Parent
Material, Age, Spatial position)

« Mdglichst aus allen Kategorien mehrere Datensatze

- Modell (AP5) muss anhand der Trainingsdaten entscheiden, welche

Pradiktoren hilfreich sind und welche nicht (zB variable importance)



AP3: Fernerkundungsd

o AP3: Fernerkundungsdaten
- 3 Auflésungsstufen: 10 —25-100 m
— 181 raster mit Abdeckung ganz AT

C_Climate:
R_Relief:

S Soil:
O_Organisms:
N_Space:

P_Parent Material:

(A_Age:

aten

64
41
30
28
14
5

0)

SO %

(BIOCLIM 1961-90, 1991-2020,..)
(TWI, TPI, SPI, curv,..)

(Bodentyp, Vegindices,..)
(Sentinell,2, HR-VPP, Vegindices,..)
(northness, eastness, OGC,..)
(Hydrogeologie, Aquifere)



Projektlbersicht

o AP3: Fernerkundungsdaten
- Bedeutung der Pradiktoren je nach
hydrogenetischem Moortyp unterschiedlich
— Beispiel TWI (= Abflusskonzentration)
» Eher kein Niedermoor ohne Abfluss=

Caontents lists avuflable at 5 ¥
Heliyon

journal homepage: wa I

Research article

National wetland mapping using remote-sensing-derived
environmental variables, archive field data, and
artificial intelligence

Sébastien Rapinel " , Léa Panhelleux”, Guillaume Gayet ', Rachel Vanacker ",

Blandine Lemercier ', Bertrand Laroche ', Frungois Chambaud *, Anis Guelmami ',
i

ce Hubert-Moy

konzentration, bei Hochmoor kaum relevant

* Eher kein Hochmoor bei hohem slope

- Sind tw. nur proxies mit unklarer
prozessbasierterRelevanz

— Anlehnung an Rapinel et al., 2023 und
Panhelleux et al., 2023

Caontants lists available at ScienceDirect

Data in Brief

Journal homepage: www,elseviercam/locata'dib

Data Article

A 5 m dataset of digital terrain model
derivatives across mainland France

Léa Panhelleux, Sébastien Rapinel”, Blandine Lemercier”,
Guillaume Gayet®, Laurence Hubert-Moy

“LETG MR £554, Uﬂ rverxity fh‘r - CNRS, plice dy rectewr Henrd Le Moal, Rernes, 25000, Franee
W SAS UMR PLIEEI. Institur a'h: n;-dn_urrs - INRAE, 65 rue de Suint-Bricue, Rennes, 25000, France

F PertriNad OF8-KMNHN-CNRS- I'RD We Clevier, Porix, 75231, France
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Band 123: |D144_VPP_2017_2023_LENGTH_s1_mean_mos_4326_100m - [D144_VPP_2017_2023_LENGTH_s1_mean_mos_4326_100m
Band 124: |D145_VPP_2017_2023_EQSV_s1_mean_mos_4326_100m - [D145_VPP_2017_2023_EOSV_s1_mean_mas_4326_100m
Band 125 |D146_YPP_2017_2023_EOQSD_s1_mean_mos_4326_100m - ID146_VPP_2017_2023 EOSD_s1_mean_mos_4326_100m
Band 12& |D147_VPP_2017_2023_AMPL t1_mean_mos 4326 100m - |D147_VPP_2017 2023 AMPL s1_mean_mos_432&_100m
Band 127: |D14B_Sent2_ ARV|_2015_2024_ MEAMN_32633_mos_100m - |0148_Sent2 ARVI_2015_2024_ MEAN_32633_mos_100m
Band 128: |D149_Sent2 bMIR 2015 2024 MEAN 325633 mos_100m - (D142 Sent2 bNIR 2015 2024 MEAN_37633 mos 100m
Band 12% ID150_Sant2_davMIR 2015 2024 MEAN 32633 mos_100m - |D150_SentZ davNIR_2015 2024 MEAN 32633 mos 100m
Band 130: |D151_Sent2 gMDVI_2015 2024 MEAN 32833 mos 100m - [D151_SentZ gNDVI| 2015 2024 MEAN 32633 mos_100m
Band 131: |D152_Sant2_grzen_share 2015_2024 MEAN_32633 maos_100m - ID152_Sent2 green_share 2015 2024 MEAN_32633 mos_100m
Band 132: |D153_Sent2_VRA|_2015_2024_MEAN_32633_mos_100m - [D153_Sent2 VRAI_2015_2024 MEAN_32633_mos_100m
Band 133: |D154_Sent2_NOW!_B30_1610_2015 2024 MEAN_32633_mos_100m - ID154_Sent2 NDW)_B30_1610_2015_2024 MEAN_32533_mos_100m
Band 134: |D155_Sent2_NDWI|_830_2200 2015_2024_MEAN_32633_mos_100m - [D155_Sent2_NDW]_E30_2200_2015_2024 MEAN_32633_mos_100m
Band 135 |D156_curvature_crass_100m - [D156_curvature_crass_100m

Band 136: |D157_curvature_lang_100m - (D157 _cunature_long 100m

Band 137: |ID158_curvatiire plan_100m - ID158_cureature plan_100m

Band 138: |D15%_cunvature_profile_100m - [D152_curvature_profile_100m

Band 13%: |D160_curvature roto_100m - ID180_curvature_roto_100m

Band 140: |D1687_curvature_tang_100m - D161 _cunature_tang_100m

Band 141 ID162_cunature_total_100m - ID162_cunature_total 100m

Band 142 ID163_OGC_pl017_100m - 1D163_0OGC_pi017_100m

Band 143: |D164_0GC_pi033_100m - [D164_OGC_pi033_100m

Band 144 |D165_OGC_pi050_100m - 1D165_OGC_pids0_ 100m

Band 145 |D166_OGC_pi0&7_100m - [D166 OGC_pi0&T_100m

Band 146 |D167_OGC_pi0&3_100m - ID167_OGC_pi083_100m

Band 147: |D165_dem_pmiilt_100m - ID168_dem_pmfill_100m

Band 148 |D769_tw_pmfitt_100m - (D169 _twa_pmiilt_100m

Band 142; |D170_saga_twi_pmfilt_100 - ID170_saga_twl_pmfit_100

Band 150t ID171_tasmin_yr_1961.1990_100m - ID171_tasmin_yr_1961.1990_100m

| Band 151: |D172_tasmax_ yr_1961,1990_100m - [D172. tasmax yr_1961,1920 100m

| Band 152: |D173_tas_yr_1961,1990_100m - 1D173_tas_yr_1961,1950_100m

Band 153: |D174_tas_warmest_ month_yr_1961.19%0_100m - |D174_tas_warmest_ month_yr_1961.19%0_100m

Band 154 |D175_tas_coldest_manth_yr_1961.1990_100m - ID175_tas_coldest_manth_yr_1961,1930_100m

Band 155 |D176_tasmin_coldest_month_yr_1961.1990_100m - ID176_tasmin_coldest_month_yr_1961.19%0_100m

Band 156 ID177_tasmax_warmest_maonth_yr_1261,1990_100m - ID177_tasmax_warmest_month_yr_1961,1830_100m

Band 157: |D17E_thermal_continentality_yr_1961,1930_100m - [D178_thermal_continentality_yr_1961.1920_100m

Band 158! ID179_FD_yr_1961.1990_100m - ID179_FD_yr_12617.1990_100m

Band 152 |D180_GSL yr_1961,1990_100m - (D180 GSL yr_1961,1920 100m

Band 160 ID161_tas_ge 1961.1980_100m - ID181_tas_gs_1961,1990_100m

| Band 161: 1DT82_GDD_yr_1961.1990_100m - 1D182_GDD_yr_1961.1990_100m

|+ || px




= (1) 5

Projektlbersicht

o AP4: Zusammenfihren von bestehenden Punktdaten
- Punkdaten aus Einzelprojekten (Vegetations- und bodenkundlich)
- BORIS, Forstl. Standortkartierung, eBod-Profile, PeatGovA, LUCASSAII

- Nachteil: Abdeckung nur fir einzelne Projektgebiete

— Vorteil: mehr Detailinformation
(Torfmachtigkeiten, C,,, Chemie, Zersetzungsgrad)



Projektlbersicht

 AP5: Modellierung der Potenzialkarte
- Losungsversuch ftr fehlende Abdeckung der Datengrundlagen aus AP2,4,6
- Extrapolation auf ganz AT
« Mittels machine learning-Algorithmen
(ENM/SDM, RF, GLM, LMM, GAM, XGBoost, SVM)
e Trainings-/Testdaten aus AP2,4,6
* Flachendeckende Pradiktoren aus AP3
- Ergebnis: Auftittswahrscheinlichkeit von 7 hydrogenetischen Moortypen
o Getrennt nach Moortypen + als Ensemble: mittlere Wahrscheinlichkeit

* Problem: einheitliche Schwellenwerte fiir ganz AT finden (zB > 90%,
>99%)



Machine

Learning

-
w1 ey

Punktdaten

N J
Y
y~a+b+c ..
N J
Y
Pradiktoren
(Hohenmodell, Klima, Geologie, Vegetation, ... etc. . .

2.T. aus Fernerkundung, Luftbildern)




Projektlbersicht

e APS5: Modellierung der Potenzialkarte

- Ergebnis = ,,Torfboden-Potenzialflachen* mit Auftrittswahrscheinlichkeit
(0 - 100 %)

- Ergebnisse aus erstem Modellierungslauf Q2/2025 wurde als Grundlage
fir Kartierungen in AP6 verwendet
e Besonders: Abgrenzung der modellierten Flachen -> Transekte
« Vergleich mit bekannten Standorten



Projektlbersicht

* APG: Terrestrische Erhebungen G4 4 he e
— Erfolgten NACH den ersten Modelllerungen Q3/25  Fotos © Christina Hummel
-  Punkte zur Beprobung ausgewahlt (stratifiziert, randomisiert)
« zBsolche, die It. Modellierung hohe Wahrscheinlichkeit haben, aber in
Datengrundlagen nicht vertreten sind oder umgekehrt
* Begehung, Bohrstock, vereinfachte
Vegetationsansprache
— Dienen hauptsachlich zur Validierung der ersten Modellierungsschritte (100m)
- ,.,schnelle” Punkte: Torf ja/nein, Moorvegetation ja/nein
- Detailpunkte: Bohrstock, Torfmachtigkeit, Zersetzungsgrad, Laboranalysen
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o AP7: Entwicklung von Kriterien flr die Eignungskarte
- Mogliche Fragestellungen
e Ist Moor Uberhaupt degradiert? Zielzustand?
o Ist Torfkdrper noch da? Ist noch Kohlenstoff da?
o (+pragmatische Einflussfaktoren Nutzungsdruck, Besitzverhéltnisse)
- Kriterien aus Literatur entwickelt
o zB: Standortgerechter Wassergehalt, klimatische Wasserbilanz,
Entfernung Infrastruktur, Nutzungsintensitat, Nahrstoffeintrag,...
e Zujedem Kriterium einen Indikatorwert, Klassen zugewiesen
- Bedeutung der einzelnen Kriterien (Gewichtung) wurde mittels stakeholder-
workshops (Befragungen intern+extern) entwickelt



Projektlbersicht

o APS8: Erstellung der Eignungskarte (passiert gerade)
- Basierend auf den Kriterien aus AP7
- Verschneidung der Kriterien (mit Parameter) mit den festgelegten
Gewichtungen und den modellierten Torfboden-Potenzialflachen

Kriterien

Modellierte I

. Auswahl & Eignungs-Karte
Potenzialkarte (APS) Gewichtung fur mogliche Regeneration




Projektlbersicht

* Produkte
- Modellierte Torfboden-Potenzialkarte
* Modelliertes Flachenausmalf? vs. andere Datenquellen
- Datensatze fur gesammelte Punktdaten
- Publikationen zu Modellierung, Pradiktoren, Eignungskarte, Validierungs-
Datensatz aus terrestrischen Erhebungen
— Finale Eignungskarte: Endbericht 12/25
* Flachenausmald der Eignungsflachen

= Verbesserte Datengrundlage flr Regenerationsprojekte!
(Betrachtung auf Einzelprojektebene wird immer notwendig bleiben)
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